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国产D 巧一21 型 电子计算机 ( 简称为12 1机 ) 原配 有 北 京 大 学 等 单 位 设 计 的

A L G O L 编译系统
, 1 9 7 2年该系统投入使用后

,

各用户分别作了不同 程 度 的 改进
.

后

来
,

四川大学和中山大学合作
,

为增强系统的功能和提高运行效率而重建了该系统
,

并

于 1 9 7 8年投入运行
,

定名为A L G O L 1 2 1
。

A L G O L 12 1系统的特点是运行快 ( 运算时间缩短 30 肠以上 )
,

功 能较 强 ( 如 查

错
、

改错
、

库 过程等 )
,

系统大部分用基本汇编语言写成
,

可读性好
,

易于维护
。

但 关

中不足的是
,

该系统的编译时间没有减少
。

编译时间的相当部分是用在词法分析 ( 也称

第一次扫描 ) 中
。

由于在 A L G O L 1 21 的词法分析中
,

对标识符采用了线性查造名字 特

性表的方法
,

估计词法分析时间的百分之六十以上用于查造名字特性表
.

为了减少编译时间
,

我们采用 “ 对分层语言应用杂凑法 的方案
” 〔’ 〕一文所提 出 的

方法
,

结合 A L G O L 1 21 编译系统的具体情况
,

重新设计了 A L G O L 1 21 第一次扫描的框

图
。

在新的设计中
,

应用了杂凑法查造名字特性表的技术
,

并且用 基本汇 编 语 言 J H Y

1 2 l( 中山大学软件教研室
, 1 9 79 )

。

编写出新的第一次扫描程序
.

A L C O L语 言是嵌套结构的
,

应用杂凑法查造名字特性表比较复杂
,

在此不作详述
.

举 例 说 明

在原 A L G O L 1 21 的第一次扫描中
,

对标识符是采用线性查表法
.

所谓线性查表法
,

就是对于一个标识符
,

先查保留字
,

然后查本层的名字特性表
,

逐个比较
.

为了说明问题
,

请看下面一个很简单的程序的查表情况
.
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假定其中的 A l不是保留字
。

当第一次扫描处理到程序第二行应用性出现的标识符 A l时
,

要先查保 留宇
,

而 保

留字有 9 0个
,

按线性查表法
,

要逐个进行查询
。

每查询一个保留字均要执行 5 条指令
,

因此
,

全部保留字查完
,

就要执行 4 50 条指令
。

另外
,

对A l查本层的名字特性表又需 执

. 肖金声老师对本工作迸行了指寺柑协助
.
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行 6条指令
。

故查到 l A的词码时
,

至少要执行4 56 条指令
。

在新设计的第一次扫描中
,

对标识符采用杂凑法查表
。

对于上述程序而言
,

当第
-

次扫描处理到程序第二行应用性出现的标识符 A l时
,

对 A l求其杂 凑 码 需 要 执 行 10 条

指令
,

按 A l的杂凑码取其对应的杂凑表元素需 要 执 行 3 条指令
,

对取出的杂 凑 表 元

素之值进行判断需要执行 n 条指令
,

查本层的名字特性表需执行 8 条指令
,

因此
,

查到

A l的词码时
,

只需执行 3 2条指令
。

虽然
,

上述的程序很简单
,

不能代表所有的情 况
,

但却充分体现出应用杂凑法查表

的优越性
。

对于其它一般 的情形
,

在新设计的第一次扫描 中可能需要多做一些工作
。

譬如
,

标

识符不 同而杂凑码 相同时
,

就需要进行拉链 ( 杂凑同码链 )
,

查表时就需要增加沿杂凑

同码链查询的一些指令
。

另外
,

在退层时
,

比原第一次扫描增加清名字特性表及对杂揍

表进行还原等工作
,

又需要执行一些指令
。

尽管如此
,

应用杂凑法以后
,

第一次扫描的

效率还是提高一倍以上
.

小 结

由于第一次扫描的重新设计
,

标识符的内部表示与原来不 同
,

因此
,

第二次扫描及

第三次扫描都需相应作些修改
.

新改好的 A L G O L 1 21 编译系统
,

已于 1 9 8 0年 3 月 开 始

在 中山大学计算中心使用
。

通过前一段时间使用的实践证明
,

应用杂凑法查造名字特性表的技术以后
,

作词法

分析的时间普遍缩短 55 肠以上
,

效率提高一倍多
。

下面介绍几个用户的程序的使用效果
,

只是对源程序扫描而言
。

这里所 列 出 的 数

据
,

是由本校计算中心组织有关专业人员在现场测试出来的
。

源 程 序

( 行 )

1 6 3

原一扫所需

时间 ( 秒 )

新一扫所需

时间 ( 秒 )
减少时间比值

效率比原来

提高的信数

2 3
。

5 6 0 %

2 4弓

3 5了

5 6 %

6 1 %

6 4 5

6 7 8

6 1 %

5 6 %
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